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Abstract  
With the enormous development that the world experienced after  the revolution of communications and 

transportation the world become a one town and all studies support the process of sustainable design but often 

lack the architecture formation that emanating from the place and also lacks the communication language 

between the various disciplines which led to the disappearance of the place imprint so we trend to nature and 

looking at it more comprehensively in order to reach to designs more creative and sustainable.     

. Biomimicry is an applied science that derives inspiration for solutions to human problems through the study of 

natural designs, systems and processes. Nature can teach us about systems, materials, processes, structures and 

aesthetics (just to name a few).the nature is larger and firmer and more objectivity sources of creativity, because 

they contain multiple facets of life, plant and animal, human and solids 

There is no doubt that the nature created by God Almighty an important role in the creative process, it is a real 

art teacher for humans.  

 

 

 ملخص
ت  مموالاتت  صلح  العالم بحارة بن مدنة  ماددة ملم نعد لمكاا  مع التطور الهائل الذى شهده العالم من ثورة اتصالا      

الجغرافى معةى بل مالححت جكيع الدراسات  تدبم بكمي  التصكيم الكستدام مبةاء بيئ  محةي  مستدام  ملاةها غالحا ما تفتقر 

صدى الى اختفاء بصك  الكاا   التشايل الكعكارى الةابع من الكاا  مانضا تفتقر لغ  الاتصال بين التخصصات  الكختمف  مكا

الى الطحيع  مالةظر اليها بشال  ملذلك فعميةا الاتجاهمرمده متأثيره ملم نعد هةاك ما نعحر بن الكاا  فى الكحانى الكعكارن  

محاكاة  استخدام نهج ممن هةا نكاةةا صكثر شكولي  من صجل الولول الى تصكيكات  صكثر ابدابا ماستدام  مموائك  مع الحيئ 

 .الطحيع  كأدد صدمات  الابداع الكعكارى 

التى تستكد الالهام من الطحيع  لانجاد دمول لمكشااتت  التى تواجهةا فى التصكيم محاكاة الطحيع  هى صدد العموم التطحيقي  

  تكدنا مالعكميات  التى تقوم بها الطحيع  ؛ فالطحيع  تستطيع ص مذلك من خاتل دراس  التصكيكات  الطحيعي  مالةظم الحيون 

فهي صكحر مصرسخ مصبم الكةابع  . (بمى سحيل الكثال لا الحصر.... )بالكوارد مالخامات  مالعكميات  مالةظم الانشائي  

الكوضوبي  للإبداع، نتيج  لادتوائها بمى صمجه متعددة من الحياة، الةحاتي  مالحيواني  مالإنساني  مالجوامد، فحها مجكوب  لا 

إبداباته ؛ ملا شك ص  لمطحيع  التي خمقها الله سححانه متعالى دمراً هاماً   لهي  نستكد الإنسا  مةها كافنهائي  من التشاياتت  الإ

 .في العكمي  الإبدابي ، فهي معمم الفن الحقيقي للإنسا 
 

 

 الكلمات الدالة
 .مستونات  الكحاكاة  –الطحيع   –مفردات  الحيئ  

 

 

 مقدمة
الالدوات  فى الآمن  الاخيرة بددصت  تظهدر بعد  

التددى تةددادى بالحفددات بمددى تددأثير الكاددا  مالحيئدد  

 هدددددذه كاندددددت معظدددددمالكحيطددددد  بمدددددى الكحدددددانى 

دبو لمعدودة الدى العكدارة التقميدند  صم الاتجاهات  تد

ربط العكارة التقميدند  بالكعالدرة فااندت الةتيجد  

مددع بصددر التقدددم ام محددانى  امدا محددانى لا تتةاسدد 

راثيدددد  مفتعمدددد  تشددددوه الةظددددرة الددددى العةالددددر الت

لدذلك  ت هذه الاتجاهات  بع  الانتقادات  ؛فواجه
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نةاقش هذا الححث كيفي  ادخال تأثير الكادا  بمدى 

العكميددد  التصدددكيكي  مدددن خددداتل اسدددتخدام ادددددى 

محاكددددداة الطحيعددددد   ادمات  الاسدددددتدام  الا مهدددددى

ماسددتخدام مةاهجهددا فددى الددتعمم مةهددا متقميدددها مددن 

لاتبدداع خاتل ادياء مفردات  الحيئ  الطحيعي  كأداه 

 .بكارة الكستقحل الكعكارى فى

ككدددا نسدددعى الححدددث الدددى ضدددرمرة الةظدددر الدددى 

الكاونات  الكادند  لمطحيعد  مكيفيد  الاسدتفادة مةهدا 

نقطددد   فدددى التشدددايل الكعكدددارى الكسدددتدام مخمددد 

 .اتصال بين الابداع الكعكارى مالحيئ  الكحيط  

الدى خمد  نقطد  تحدول جدنددة فدى منهدف الححدث 

ى لمكحانى مذلدك مدن خداتل دمدج التشايل الكعكار

بكميدد  محاكدداة الطحيعدد  فددى العكميدد  التصددكيكي  

لخم  نوع من الكحدانى الكسدتمهك  مدن الكادا  فدى 

 .بكارة الكستقحل 

ككا صنه نسعى الى ضرمرة الاستفادة من الطحيعد  

كال بطرنقد  صكثدر شدكولي  مذلدك بتقميدد الاشداال 

 مالددةظم مالهياكددل مددن الطحيعدد  ماديدداء مفددردات 

الحيئ  بطرنق  تتةاس  مع التقدم التاةولوجى لخم  

 .بكارة مستقحمي  محدب  ممستدام  
 

 

 :مفردات البيئة -1
فى الحدان  مقحدل التعدرف بمدى مسدتونات  محاكداة 

الطحيعدد  بميةددا التعددرف بمددى مفددردات  الحيئدد  مقددد 

قسددم بعدد  الحددادثين الحيئدد  إلددى قسددكين رئيسددين 

 :هكا
 

 
 .مفردات  الحيئ ( 2شال)

 

مهددي بحددارة بددن الكظدداهر  -:البيئةةة الطبيعيةةة -أ

التي لا دخدل للإنسدا  فدي مجودهدا صم اسدتخدامها 

الصدددحراء، الححدددار، الكةدددا ، : ممدددن مظاهرهدددا

التضدارن،، مالكداء السدطحي، مالجدوفي مالحيدداة 

مالحيئدد  الطحيعيدد  ذات  تددأثير . الةحاتيدد  مالحيوانيدد 

محاشدر صم غيدر محاشدر فدي ديداة صند  جكابد  ديدد  

Population  من نحات  صم ديوا  صم إنسا. 

متتاو  من الحةي  الأساسي   -:البيئة المشيدة -ب 

الكادنددددد  التدددددي شددددديدها الإنسدددددا  ممدددددن الدددددةظم 

الاجتكابيدد  مالكسسسددات  التددي صقامهددا، ممددن ثددم 

نكان الةظر إلى الحيئ  الكشيدة من خاتل الطرنقد  

التي نظكت بها الكجتكعات  دياتها، مالتي غيدرت  

ئ  الطحيعي  لخدم  الحاجدات  الحشدرن ، متشدكل الحي

الحيئددد  الكشددديدة اسدددتعكالات  الأراضدددي لم رابددد  

مالكةددا   السدداةي  مالتةقيدد  فيهددا بددن الثددرمات  

الطحيعيدددد  مكددددذلك الكةددددا   الصددددةابي  مكددددذلك 

الكةا   الصةابي  مالكراك  التجارن  مالكددار  

 .الخ...مالعاهد مالطرق

شيد هي كدل متاامدل مالحيئ  بشقيها الطحيعي مالك 

نشددكل إ ارهددا الاددرة الأرضددي ، صم لةقددل كوكدد  

الحياة، مما نسثر فيها من ماونات  الاو  الأخرى 

ممحتونات  هذا الإ ار ليست جامدة بل صنها دائك  

التفابل مسثرة ممتأثرة مالإنسا  نفسده ماددد مدن 

ماونات  الحيئد  نتفابدل مدع ماوناتهدا بكدا فدي ذلدك 

 (2)  صقرانه من الحشر

ملدراسددد  محاكددداة الطحيعددد  بميةدددا التعدددرف بمدددى 

صسالي  التعامل معها ثم محادئ التصكيم مةها ؛ ثم 

الانتقال الى مسدتونات  الكحاكداة مدراسد  مسدتوى 

 .(محاكاة الاائن الحى لمشال مالهيال)
 

  أساليب التعامل مع الطبيعة: 
 

 
 .صسالي  التعامل مع الطحيع ( 1شال(

 

طحيعدد  نحددد  فددى التصددونر تقميددد ال :التقليةةد  -1

بمددى سددحيل الكثددال  مالةحددت فددى الاتجدداه الددواقعى

كةيسددد  العائمددد  الكقدسددد  باسدددحانيا فدددى اسدددتخدام 

 (3شال )( 3-1) الاشاال العضون  فى التصكيم

 

 

 

 

 

 مفردات البيئة

 البيئة الطبيعية (الانسانية)البيئة المشيدة 
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 (كةيس  العائم  الكقدس  فى اسحانيا ) 
 

نعتحر التجرند مستوى فارى صبمدى  :التجريد  -2

ديث تجرند  امل مع الطحيع فى التصكيم بةد التع

الحرة التدى تادو  الطحيع  الى خطو ها الكةحةي  

 (4). صقرب لمجكال الطحيعى
 

هددذا هددو الاتجدداه الككيدد  لمعكددارة  :الاسةةتلما   -3

العضددددون  ديددددث نسددددتمهم محددددادئ الطحيعدددد  فددددى 

التصكيم فالطحيع  مصدر الهام لماثير من الكحادئ 

حددد  بمدددى سدددحيل الكثدددال متحددد  مت .الانشدددائي 

جوجةهدددانم الدددذى ابتكدددد بمدددى الكحاكددداة الفارنددد  

 لمطحيع  باستخدام الحم م  
 

 

 .متح  جوجةهانم( 4شال.)
 

منهددددف هدددذا الاسدددموب الدددى محاكددداة :  الةقدددل -4

مظدددداهر الطحيعدددد  مالحيئدددد  الخارجيدددد  ممحاملدددد  

ادخالهددددا ضددددكن الاتشددددايل الفراغددددى لكةظومدددد  

 .التصكيم الداخمى مالخارجى
 

  من الطبيعة مبادئ التصميم: 

الكحاكاة الةاجح  تعتكدد بمدى محاكداة اسدتراتيجي  

الطحيعددد  لدددةف، الحيئددد  لمولدددول لدددةف، الهددددف 

 . مالوتيف  

مالكحادئ التى سيتم برضها فيكا نمدى تتادو  مدن 

 Janineتسع  محادئ مةهم سحع  قامت بوضعهم 

Benyus   الااتحددد  فدددى بمدددوم الحيددداة مالكحاكددداة

 . ين صخرنن مباقى الكحادئ مضعهم بادث

الاسددددتفادة مددددن مصددددادر الطاقدددد  الطحيعيدددد  - 1

 ....(الشك، مالرناح مغيرها)

 .استخدام الطاق  التى نحتاجها فى التصكيم - 2

مدددددددع الوتيفددددددد   Formتةاسددددددد  الشدددددددال - 3

Function  . 

 .ابادة تدمنر كل شئ فى الطحيع  - 4

 .دمج جكيع م انا الطحيع  فى التصكيم - 5

ع الاماانددات  الكتاددد  فددى تةكيدد  متطددونر جكيدد- 6

 .الطحيع  بالتصكيم 

التاييدد  مددع الكاددا  مال مددا  الكوجددود فيدده - 7

 . التصكيم 

 .تجة  الافرا  مالكغالاة فى التصكيم - 8

 .الاستفادة من قوى الطحيع  منسحها - 9
 

 مستويات محاكاة الطبيعة فى التصميم: 

  مستوى محاكاة الشال مالهيال 

  السموكمستوى محاكاة  

 ستوى محاكاة الةظم الحيون م . 

ملادددى نصدددح  التصدددكيم محاكيدددا لمطحيعددد  بميةدددا 

 :التساؤل ب 

  ما هو شال التصكيم(Form)؟ 

  مددا هددى الكددواد مالخامددات  الكسددتخدم  فددى

 ؟( material)التصكيم 

  مددددددا هددددددو الةظددددددام الانشددددددائى الكسددددددتخدم

(construction)؟  

  كي  نعكل(process)؟ 

 ما هى الوتيف  التى نقوم بها (function) 

 الشال مالهيال محاكاة مسيتم تحميل مستوى 

الشدددال خمددد  فدددى الاائةدددات  الحيددد  لادددى نةجددد  ف

متيفدد  معيةدد  مبالتددالى فدداذا قكةددا بكحاكدداة متقميددد 

هذا الشال فانةا نةج  نف، الوتيف  التى نقوم بها 

.هذا الشال فى الطحيع  
 
(5) 

ملتوضددي  هددذا الكسددتوى بميةددا الاسددتعان  بهددذا 

 :ل الكثا

 رنقد  تحميدد  سددرب الطيدور بمددى شددال دددرف 

(V:  ) 

اذا نظرنددا الددى سددرب الطيددور فددى السددكاء فانةددا 

قائددد هددذا (  V)نجددده نطيددر ماونةددا شددال دددرف 

السددرب ناددو  فددى الكقدمدد   مخمفدده خطددين مددن 

الطيور مالسح  الاساسى فى اتخداذ هدذا التاةيدك 

فددى الحركدد  هددو ص  هددذا الشددال نقمددل مددن قددوة 
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طددددائر ؛ مانضددددا نجددددد ا  اقصددددى الادتادددداك بال

ادتاداك نتعدرل لده قائدد السدرب فدى الكةتصد  

فددى دددين ا  الكاددا  الاقددل ( V)م رفددى دددرف 

 ( . V)ادتااك هو مةتص  خطى درف 

امددا بالةسددح  لمكحاكدداة فددى التصددكيم فكددن الككاددن 

فددى تصددكيم الكحددانى (  v)محاكدداة  شددال دددرف 

شدداهق  الارتفدداع مذلددك لمتقميددل مددن قددوة ادتادداك 

 .رناح ال
 

 لمدف من محاكاة الطبيعة فةى التصةميم ا

   :المعمارى

اسدتةتا  صنده لدي، الغدرل مدن محاكداة الطحيعدد   

خمدد  نددوع مددن الابددداع الكعكددارى فحسدد  ملاددن 

من صجل تحقيد  متدائ  معيةد  نقدوم بهدا الكحةدى 

من صجل الحقاء مالتأقمم مع بيئته الكحيط  ؛ ديدث 

لتدى نرندد نقوم الكعكارى صملا بدراس  الوتائ  ا

لكحةاه ص  نسدنها ممةها نستةتج الأنظك  الحيئيد  صم 

الاائةات  التى تعتكد بمى هاذا متائ  لاى تحيدا 

منحددددص بعدددد ذلدددك الكصدددكم فدددى اختيدددار الألدددم  

   . لمتصكيم الكطموب
 

 لأحةةد المشةةاريع  الدراسةةة التحليليةةة

  :المحاكية للطبيعة

تستةد مةهجي  الدراس  التحميمي  بمى صسدا  بددة 

 :صس، مهى 

  تصةةة يل المب ةةةى علةةةى أسةةةا  مسةةةتوى
 :المحاكاة 

 .محاكاة الكحةى لماائن الحى فى الشال  -2

محاكددداة الكحةدددى لمادددائن الحدددى فدددى الهيادددل  -1

 .الانشائى 

 .محاكاة الكحةى لماائن الحى فى السموك  -3

اقتحدا  الدةظم محاكاة الكحةى لماائن الحى فى  -4

 .الحيون 

  تصةةةة يل أسةةةةلوب تعامةةةةل المب ةةةةى مةةةةع
 :الطبيعة 

 .التقميد  -1

 .التجرند -2

 .الاستمهام -3

 .الةقل -4

  مبدأ التصميم من الطبيعة: 
اسددتمهام محددادئ التصددكيم مددن الطحيعدد  مالاائةددات  

 .الحي 

الاسددتفادة مددن مصددادر الطاقدد  الطحيعيدد  - 1

 ....(الشك، مالرناح مغيرها)

خدام الطاقدددد  التددددى نحتاجهددددا فددددى اسددددت- 2

 .التصكيم 

مدددددع الوتيفددددد   Formتةاسددددد  الشدددددال - 3

Function  . 

 .ابادة تدمنر كل شئ فى الطحيع  - 4

 .دمج جكيع م انا الطحيع  فى التصكيم - 5

تةكي  متطدونر جكيدع الامااندات  الكتادد  - 6

 .فى الطحيع  بالتصكيم 

التايي  مع الكاا  مال ما  الكوجود فيه - 7

 . التصكيم 

 .تجة  الافرا  مالكغالاة فى التصكيم - 8

 . الاستفادة من قوى الطحيع  منسحها - 9
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 بىتحليل مشروع استاد ميونخ الاوليم(: 1)جدول : تابع 
 

مبدأ التعامل 

 مع الطبيعة
 (.تقميد شال صجةح  اليعسوب فى بكل تغطي  صكثر مرمن  مابهار)التقميد 

مبدأ التصميم 

 من الطبيعة
 ( . Functionمع الوتيف   Formتةاس  الشال )

اة
اك

ح
لم

 ا
رة

فك
 

 (الاائن الحى)لةكوذ  الكحاكى ا

 :أج حة طائر اليعسوب

ظهرها الصغير مالرفيع الا صنها تتكي  بقوتها صجةح   ائر اليعسوب بالرغم من م

فى تحكل قوة الضغط الواقع  بميها ديث نجكع تصكيم هذه الاجةح  بين سكاتين 

الاملى الكرمن  الفائق  مالثاني  الشال الاني  مهذا نسابدها بمى الحقاء فى الهواء 

 .متحكل الضغط الواقع بميها مبدم تك قها 

 :يكحىمشرمع استاد ميونخ الامل

هذا التصكيم مستكد من صجةح   ائر اليعسوب ؛ من هذه الفارة جاءت  فارة 

 Munich Olympic Stadiumتصكيم سق  الاستاد الامليكحى فى الكانيا  

م ؛ ديث نةظر لكثل هذه الةكاذ  من الكشرمبات  بمى صنها بحارة بن 2791بام 

بالذمق الجكالى مالتقةي  سفير لمحمد الكقام  فيه من صجل اقةاع الكتفر  مال ائر 

العالي  فى هذا التصكيم لتاو  بكثاب  جذب سيادى لم ائرنن ؛ منعتحر تصكيم 

الاستاد الامليكحى مثال مكتاز لمك   بين كل صدمات  الابهار لمكتفر  من ديث 

الكوقع العام متصكيم سق  الاستاد مدتى داخل القابات  بحارة بن سمسم  

 .ائرننمتطورة من الخحرات  تقدم لم 

ى
ائ
ش

لان
 ا
ا 

ظ
ل 
وا

م 
مي

ص
لت
 ا
ى

 ف
اة

اك
ح
لم

 ا
ق

بي
ط
ت

 

 (الاائن الحى)لةكوذ  الكحاكى ا

اذا انتقمةا لمتاونن الهيامى لهذا الطائر نجد ص  الايتين هى الكادة الاساسي  التى 

نتاو  مةها الهيال مهى مادة  قون  ممرن  بكا نافى لضكا  الحرك  الى الابمى 

نكتمك اليعسوب زمجين من الاجةح  صددهكا متقدم مالاسفل مالامام مالخم  م

 .بمى الاخر ديث تعكل هذه الاجةح  بشال غير مت امن صى متعاك،

 :مشرمع استاد ميونخ الامليكحى

مقعد  08.888نتاو  الكحةى من كتم  الاستاد الرئيسي  التى تتاو  من :  التصكيم

د  منحتوى صنضا بمى الى جان  قابات  مغمق  لاتلعاب الرناضي  مقاب  لمسحا

غرف لمتكارنن الحدني  ؛ مفى مرادل الابداد لمتصكيم كا  بميهم بكل الاتم  

 .الرئيسي  لاتستاد محهرة الى جان  مراباة اتجاهها متعرضها لمشك، مالرناح 

من دم  شك صهم مي ة مكي ة لمكمع  مالكحانى : تصكيم السق  مالةظام الانشائى 

مالذى صلهم العدند من الكحانى فيكا بعد ؛ ديث نجد  الكجامرة له هى شال السق 

السق  شفاف ماو  من شحا  بمى شال سر  مثحت  بااباتت  مهذا السر  نكتد 

م مندبم هذه الشحا  صبكدة مثحت  خم  50م منصل صقصى ارتفاع 55نحو 

 .م  98الى  58الكمع  نترامح ارتفابها من 

ه شفاف مماو  من شحا  تقون  ككا منجد الكحاكاة تظهر فى هذا السق  فى كون 

 .هو الحال فى صجةح  اليعسوب 

فى ذلك الوقت كانت فارة محاكاة صجةح  اليعسوب فى التغطي  فارة محهرة 

 مغرنح  ممثيرة لمعج  ملان تم الحدء بها من خاتل تحميل هذه الفارة  

 (5) 
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الاائن )الةكوذ  الكحاكى  (5)شكل 

 .صجةح   ائر اليعسوب ( الحى

 

شال سق  استاد ميونخ  (6)شكل 

 الامليكحى

 

شال دبامات  السق   (7)شكل 

الشفاف فى الكشرمع  التى تحاكى 

 صجةح  الطائر
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:التوصيات
نشال هذا الححث خطوة صملى نحو الاستفادة       

من الام الاتمحدمد من التصكيكات  التى تقدمها 

ةات  الحي  مالكظاهر الطحيع  متكثم  فى الاائ

الطحيعي  مالتى تحكل محادئ الكوائك  مع الحيئ  

نظرا لخضوبها لكحدص الشال نةحع من الوتيف  

مكا نجعل نسحها متفاليمها الأقدر بمى تحقي  

 .صفضل صداء بيئى مابدابى فى بكارة الكستقحل

خمص الححث صنضا الى امااني  الاستفادة من  -1

اائةات  الحي  التواز  مع الاليات  التى تحق  بها ال

الطحيع  ككدخل لمتصكيم مخم  بيئ  معكارن  

 .صكثر ابدابا ماستدامه مموائك  لمحيئ 

تم استةتا  صسالي  التعامل مع الطحيع  فى 

 : التصكيم الكعكارى مهى 

 (.الةقل  –الاستمهام  –التجرند  –التقميد )

نكان استةحا  بع  الكعانير لتحقي  التواز   -2

 تصكيم الكعكارى مهى فى ال

دراس  الحيئ  الكحيط  بالكحةى دراس  متعكق   -أ

مدراس  صنضا كيفي  تفابل الاائةات  الحي  مع 

 . الحيئ  الكحيط 

ابتحار الطحيع  ككقيا  ممرشد فى الحمول  -ب

 .التصكيكي  

الهيال صمالةظم الحيون   اختيار الشال صم -ج

 .الكةاسح  لةوبي  الكشرمع م حيعته

ولى الححث بأ  نحامل الكعكارى دمما ن -3

الابتعاد بن العكميات  التصكيكي  الرمتيةي  

الةكطي  مخول بكمي  تصكيم دقيقي  صكثر 

ابدابا من خاتل مراقح  الطحيع  ماستمهام 

 .تصكيكاته مةها

نولى الححث بأ  ترك  الكسسسات  التعميكي   -4

 .بمى هذا الاتجاه من التصكيم من الطحيع 

لححث بتاونن فرن  بكل بجان  نولى ا -5

الكعكارنين نتضكن متخصصين فى مجالات  

 –" ديوا  -نحات "بيولوجى  –اناولوجى )

لاتسهام فى تحميل صكثر دق  لمكحيط ( كيكيائى 

 .الحيئى مالاائةات  التى تعيش فيه 

ككا نولى الححث بضرمرة تطحي  مستونات   -6

 محاكاة الطحيع  مالاستفادة من صسالي  التعامل

معها  لمولول لأقصى استفادة من الطحيع  

 . ممفرداتها

ككا نولى الححث صنضا بضرمرة خم   -7

ترمف ماتئك  ممتجددة لمتصكيكات  الكعكارن  

ككثال ممرشد ) من خاتل الةظر الى الطحيع  

نتم القيا  بميه مدى ماتئك  ( ممقيا  

 .التصكيكات  مكفاءتها
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الدرو  المستفادة من 

 :المحاكاة

 مرمن  السق  مشامه الككي  صلهم العدند من الكحانى فيكا بعد •

ات  ابتاار نظام هيامى نسابد بمى التحرر فى تصكيك•

 .الاسق  مستمهم من صجةح  اليعسوب

الى جان  التصكيم الكحدع لمكمع  الذى صلهم العدند من •

 .الكحانى سواء فى التصكيم صم الةظام الانشائى 
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